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A. ALGEMEEE. 

A ttentie 1 De _positieve zi.jde van hat voedinrs geAo R U.f> Ti.-t , v;n het 
chassis; waardoor o.a. de hulzen van de elektrolytioohe 
kondensatoren een hoge spanning t.o.y, het chassis hebben. 



A1 . Doel 



C.a. het me ten en kontroleren van brede-bandversterkers, veraterkers 
in oacillogTafen, videoversterkers , het afregelen van verzwakkers. 

et meten van ti jdkonstanten, het beproeven en me ten van telappara- 
ten, ana. 

Voor nadere gegevens -betreffende de bediening en aanaluitmg wordt 
verrrezen naar de gebruiksaanwi jzing. 



A2 . Figuren . 
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Principe schema. 

Vooraansicht . 

Bovenaanzioht . 

Onderaanzicht. 

Schakelsegmenten SKI, SK2. 
Schakelaar SKI (bedrading) 
Verloopsteker, 

Montage coaxiale stekers. 
Montage coaxiale contrastekers , 

r 
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A3. Technische gegevens . 

a, Prinoipe (zie fig. l) 

Het apparaat bestaat uit 3 trappen, n.l. een zelf-exciterende 
multivibrator B1 met een frekwentiebereik van 25 Hz tot 1 MHz. 
Via Bu4 kan eveneens extern gestuurd worden. 

De rechthoekspanning op de anode van de rechterbuishelf t van 
B 1 dient als stuur spanning voor de vei-Ltorkertrap, gevonud 
door een katode-gekoppelde multivibrator B2, Boor differentiates 
is het mogelijk synchroni 3 atie-inpulsen van Bu2-Bu3 af te 
nemen . 

De eindtrap bestaat eveneens uit een katode-gekoppelde multivi- 
brator B 3 -B 4 . In plants van capacitief zijn de bjiizen in de 
eindtrap direkt-gekoppeld . 

De rechthoekspanning op de uitgang (Bu1-Bu5) is net een stap- 
penverzwakker regelbaar tussen 0,12 - 15 
Het voedingsgedeelte is niet-gestabiliseerd. 

b. Frekwentiebereik , 

Het frekwentiebereik is verdeeld in 5 gebiedens 



Stappenregelaar SKI 


Kont inure gelaar HI 


25 Hz 


25 - 250 Hz 


200 Hz 


200 - 2000 Hz 


1,5 kHz 


1,5 - 15 kHz 


12 kHz 


12 - 120 kHz 


100 kHz 


0,1 - 1 MHz. 



De schaal van HI geeft geen absolute waarden en dient slechte 
ter orientatie* 

c. Uitwendjge sturing . 

Met stappenschakelaar SKI in stand 1 ("ext.”)* is bet mogelijk 
de generator uitwendig te sturen met een signaal van 4 tot 
30 Vfcjpf en een frekwentie tussen 25 Hz en. 1 MHz. 

De frekwentie van de uitganga spanning (Bu1-Bu5} is dan afhan- 
kelijk van de frekwentie van de stuurspanning, 

d . Eecbthoekvorm 

Eij 25 Hz is de spanningsafval aan de ene kant van de recht- 
hookspanning minder dan 3»5 $ van de flankhoogte. 

Bij 65 ” 2 , is er £*een s pannings dal ing mear. 

De Stijgtijd is < 30 p sec. voor een amplitude < 4 V^-^ en 
< 40 p sec. in de standen 8 V en 15 V van de stappenverzvak- 
ker, (Or.der de stijgtijd wordt verstaan de tijd, waarin de 
spanning van 0,1 tot 0,9 van de topwaarde toeneemt). 

Het b ovens taande geldt voor een uitwendige belasting van 

ca. 8 pF, de totale capaciteit over de uitgang is dan ca. 25 F^ 1 * 

Bij grotere capaciteit neemt de stijgtijd toe. 



t 
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e. Uitgangsspanning . 

De spanning wordt afgenomen van een ooaxiale contras taker (Bui). 
Te frekwentie ia kontinu en in stappen regelbaar van 25 Hz tot 
1 MHz (SKl t r); de amplitude in 8 stappen van 2 C utVt-i tot 
15 ($K 2 ). t_t 

Ieder van de 8 stappen geeft een verzv/akking van ca. 2 : 1 . 

f * Ui t r;a ilt s er s t and « 

Deze bedraagt 25 - 330 n ( afhankelijk van de ingestelde span- 
ning. Be laagste vjaarde geldt voor de laagste spanning. 

g. Synchro niaatle-imnulsen. 

Van Bu2 - Bu3 kunnen synchronieatie-impulsen worden afgenomen, 
die beurtelings poeitief en negatief gerioht zijn. 

De spanning is > 3 

De frekwentie wordt bepaald door de zelf-exciterende multivi- 
brator of, in geval van externe sturing, door de frekwentie 
van de aangelegde hulpspanning. 

h. P i tgangskab e 1 

Deze kabel is kort gehouden om de overdracht van de rechthoek- 
spanning zoveel raogelijk onvervormd te doen cleats vinden. 

Aan beide einden van de kabel bevindt zichi; een 50 a coaxiale 
steker (U-connector ) . 

Voor apparaten waarop geen coaxiale steker kan worden aange- 
soten, is een speciale verloopsteker meegelverd. 

j * Voiding . 

Het apparaat is geschikt voor netspanningen van 110, 125. 145 . . 
'200, 220 en 245 Volt. ' ’ 

Netfrekwentie : 50 - 100 Hz. 

Opgenomen vermogen : Ca. 4 O W. 

k. Afroetingen . 

25 x 17 x 35 cm. 

l . Gewicht ; 

5 i 5 (12 lbs., 3^- oz.) 

m. Buizen . 

B 1 - ECC85 B 4 - PL 83 

B2 - ECC85 B5 - EZ80 

B5 - PL83 Lai- 7181N 

K.B .Bovenstaande technisohe gegevens zijn verstrekt door de 
Commerciele Afdeling. 

Wanneer in deze gegevens eigenschappen in getalwaarde zijn 
uitgedrukt, met vermelding van een tolerantie, dan worden 
deze door de fabriek gegarandeerd. 

Petal waarden zonder tolerantiea dienen ter orientatie en geven 
de eigenschappen van een gemiddeld apparaat aan. 
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1 B. TECKNISCHE BESCHRIJVING . 

I 

1 a. Multivibrator . 

Behai ve in de stand "ext." van SKI en SK4 is de generator 
zelf-exciterende . 

Beide buishelften zijn symmetrisch t.o.v. elkaar en geleiden om 
beurten. 

Viordt bij het inschakelen van het anoaraat de stroom door de 
linkerbuishelft van B1 bv. iets groter dan die door de reehter- 
helft van Bl (ruis) , dan zal de anode spanning van de linker- 
iets afnemen en daarmee tevens de roosterspanning 
van de rechtertriode, daar anode en rooster gekoopeld zijn via 
edn van de kondensatoren C 2 t/m C 6. 

De stroom door de rechtertriode neemt af, waardoor zijn anode- 
spanning toeneemt en daarmee tevens de roosterspanning van de 
linkertriode, omdat 00k hier anode en rooster capacitief ge- 
koppeld zijn (C 7 t/m Cll). De stroom door de linkertriode 
neemt nu nog meer toe en daarmee de stroom door de rechtertriode 
af. 

De roosterspanning van de rechterbuishelf t wordt tenslotte zo 
laag, dat deze buishelft afgeknepen raakt, terwijl de andere 
triode de maximale stroom voert. 

De roosterkondensator van de rechtertriode krijgt nu gelcgRhhoid 
zich' te ontladen via de lekweerstand van deze buishelft, de 
inwendige- en anode - we erstand van de linkertriode. 

Komt de roosterspanning van de rechtertriode weer boven het 
afkni jppunt , dan gaat deze buishelft geleiden en zakt de 
anode spanning, waardoor bovenstaand proces zich in omgekeerde 
» riohting herhhalt en de linkertriode uiteindelijk afgeknepen 
raakt . , 

Op de anodes van Bl ontstaan beurtelings reehthoekspanningen, 

De tijd, waarin de roosterkondensatoren geladen en ontladen 
worden, is afhankelijk van de HC-tijd van deze kondensatoren 
met hun roosterlekweerstanden. Y/ijziging van de HC-tijd geeft 
dus een andere frekwentie. Met de kondensatoren C 2 t/m C 6 en 
: C7 t/m Cl 1 is de frekwentie in stappen regelbaar. 

Met Rl kan de RC-tijd, dus 00k de frekwentie, kontinu worden 
geregeld. 

R 43 an C29 dienen ter korrektie van de frekwentie schaal. 

De anodes van Bl zijn met Cl— R4 ontkoppeld om brom te. verwij- 
deren. 

1b. Externe sturing (SKI linkeom) 

Met SKi in de stand "ext." v/ordt de zelf-exciterende multivi- 
1 brator . een mono-stabiele multivibrator. 

Bij het toevoeren van een stuursignaal aan schakelstekerbus 
Bu4 wordt R8 kortgesloten, zodat het rooster van de linker- 
triode van Bl nu via R1/R44 en RII-R43-R12 aan min. ligt, 

Rl doet dienst als amplitude-regelaar van het stuursignaal, 

| dat via Cl 2 op Rl komt. 

In de stand "ext" van SKI ligt gl van B3 via SK4 aan min, 

I zolang de schakelstekerbus nog aiet is omgeschakeld. 

Eet doel hiervan wordt vermeld onder punt B3. 



ATchief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



GM 2324 -5 

Gedurende do positieve helft van een stuursi^na&l met een 
amplitude tussen 4 V en 30 V (frekw. tussen 1 5 Hz en 1 MHz) 
zal de anodestroom van de linkertriodc toenemen, vaardoor de 
anode spanning 1 afneemt en daarmee tevens de roosters panning 
van de rechtertriode . Bij toename van de ar.odestroom wordt 
de spanning over R? eveneens groter. De negatieve roosterspan- 
ning van de rechtertriode van B1 wordt daardoor ad groat dat 
deze buishelft wordt afgeknepen (katode-koppeling) , 

C 2 krijgt mi gelegenheid zich te ontladen via de roosterlekweer- 
stand. van de rechtertriode, de inwendige- en anode- weerstand 
van de linkertriode . 

Komt de rooster spanning boven het afknijppunt dan begint de 
buishelft te geleiden en is de begin- toestand weer bereikt;op 
de anode van de rechtertriode ontstaan rechthoekspanningen. 

De steilhexd van de voorflank wordt voornamelijk bepaald door 
de dimensionering van de roosterlekweerstand en de katode-weer- 
stand van de rechtertriode, terwijl de steilheid van de achter- 
flank wordt bepaald door de roosterlekweerstand en de rooster- 
koiidensator van deze buishelft, 

(l Omdat de multivibrator niet zelf-exciterend is, maar steeds , 

! aangestoten moet worden, zal de rechthoek a panning op de anode 

van de rechtertriode dezelfde frekwentie bebben als het stuur- 
signaal. , 

Opmerking : 

Bij 5 tuur spann ingen < 4 V kan het systeem door koppeling via 
de voeding vrij gaan oscilleren in een willekeurige frekwentie. 
Extern sturen met een signaal waarbij de linkertriode in 
roosteratroom wordt gestuurd (>J0 V), geeft asymmetric van de 
f rechthoekspanning op de anode van de rechtertriode en 00 k van 

j de uitgangs spanning. 

J Zoala boven vermeld kan met R 1 de amplitude van het stuur- 

signaal worden geregeld. Door verzwakking van deze spanning 
(R 1 linksom draaien) kan de symmetrie worden hersteld. 
grote verzwakking van het stuursignaal kan echter weer 
*: vrij oscilleren veroorzaken, 

& Ei .1 externe sturing dient de uitgangsoanning daarom. voor het 

I uitvoeren van metingen eerst op een oscil logr aaf te worden 

• gekontroleerd . 



2. De versterkertrap (B2). 

De versterkertrap is een mono- s tab iele multivibrator, welke 
via Cl J wordt gestuurd door de rechthoekspanningen op de 
anode van de rechterbuishelf t van B1 . 

De rechthoekspanning op het rooster van de rechtertriode van 
B2 wordt door het RC-netwerk R17-C14 gedif ferentieerd. 

Van het knooppunt R 17 -CI 4 (Bu2) kunnen versterkte positieve 
alsmede negatieve spanningsimpulsen worden afgenomen. De 
frekwentie ervan wordt uiteraard bepaald door de multivibrator 
B1 of bij externe sturing, door de frekwentie van het stuur- 
signaal. 

: De spanning tussen Bu2 - Bu3 is > 3 Tt-t'. 

► 

1 

i 

l 
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3* einaversterker (BVB/, ) 



Dc^eindtrap is een i^ono-s t^bicle multivibrator, 
Cl 5 v/ordt gestuurd door de rochthoekspanningen* 
de rechtertiodo van B2. ' 



we Ike via 
op de anode van 



B3 en 34 zijn geli jkstroom-gekoppeld. 

Imet de potentiometer R2 kn n via R21-H45 de negatieve rooster span 
mn^r van B3 worden ingesteld. Door verandering van de2e voor- 
spanning verschuift het werkpunt van de buis en kan de instel- 
ling van B3 en B4 gelijk worden gemaakt, 

Een symmetrise he re chthoek spanning op de anode van B4 is nu 
verkre gen. ^ 

Het roqster van 33 is verbonden met SKI en ligt met SKi in de 
stand 'ext." aan min, zolang SK4 niet omgeschakeld is bid 
Q ^voeren van een □ tuursignaal . Hierdoor wordt voorkomen, 
dat buis B3 gaat reagerer. op veranderingen in de voedings- 
spanning. & 

Om de koppeling tussen B3 en 34 bij lags frekwenties vast 
genoeg te maken is Cl 9 parallel over 324 geplaatst. 

De keerroosters zijn niet rechtstreeks, doch via R25 aan de ka- 
tode gelegd om seoundaire emissie te vermijden 
^25 is ontkoppeld door C20. 

Trimmer C21 ontkoppelt katodeweerstand R27 bij de hoge fre- 
kwenties, waardoor een goede rechthoekvorm behouden bliift. 

De anode-katode capaciteit welke vooral bij hogere frekwenties 
ongewenste koppeling kan geven, v/ordt geneutrodyniseerd met 
trimmer Cl 7. On de bedri jfsspanning op dese kondensator te 
n^o j? SI 1 is de P° tenti °aeterschakeling R41-R42 toegepast. 

GIB dient als acheidingekondensator , 



4* De verzwakker SK2 

De verzwakker is rechtstreeks met ds anode van B4 verbonden. 

1 is mogelijk, doordat de positieve kant van het voedings- 
gedeelte aan het chassis ligt. 

Ifitggande van de hoogste stand van SK2 geeft elk van de 8 
stappen een verzwakking van ca. een factor 2. 

De verzwakker vormt de anodeweer stand van B4. Verkleinen 
van deze weerstand, verkleint tevens de stiigtijd van de 
re chthoeks panning. 

In de standen 1 t/m 6 (0,12 t/m 4 Vt-t) is de anode-wee r stand 

75 c. 

De sti jgtijd van de rcchthoekspanning op de anode van 34 is 

< 3^ J 3 sec. In de standen 6 t/m G (4 t/m 15 vemhdert 

de anode-weerstand van 73 n tot 330 n en wordt de stiigtiid 
> 30 31 sec < 40 33 3ec, 

In de standen 1 t/n 3 (0,12 t/m 0,3 -vordt de spanning 

afgenomen van de serie-parallelschakeling R3I -R34/R35 . 

De nauwkeurigheid van de spanningsverhouding op dese bereiken 
wordt hierdoor vergroot. 



! 
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C. KONTROLE EN AFREGELING. 



Opmerkingi 

Voor het zichtbaar maken van d e rechthoekspanningen meet bij vcor- 
keur een oscillograaf GM 5662 worden begruikt of een andere oscil- 
lograaf met zeer snelle tijdbasis ( > 10 p sec/cm). 

Be osciUegraaf GM 5652X is ook bruikboar, moar niet voor de 
hoogste frekwenties (> 500kHz). 

1 « Erekwentie 

SKI op 100 (kHz). 

R 1 linksom. 

J°® r . uitgangsspanningen van de GM 2J24 en e en nauwkeurige 
oscillator (bijv. GM 203?) toe aan de horizontale, resp. verti- 
cal® versterker van een oscillograaf . 

Kontrcleer de frekv/entie d.m.v. een Lissajousfiguur ( \ 

zij noet niet >1 MHz, maar < 1 , 3 MHz zijn. h 

SKI op 25 (Hz). 

R 1 rechtsom. 

bijvrGM e 25i7)?° et nU >15 HZf maar< 2 5 Hz z ^n (te meten met 

Alie standen van SKI kontroleren met Rl geheel rechts- en 
linksom. De bereiken moeten elkaar overlappen. 

Opmerking : 

lit +V J ebru j k van een GM 2 ?1T en GM 200? overlappen de fre- 
kwentie- bereiken van de hulpspanningen elkaar 00 k. 



2 * tailing R2. vo rm van de rechthoeksnannl ng . 



SKI op 25 . 

Rl rechtsom. 

Mask op de oscillograaf 2 beeldjes zichtbaar. 

R2 (achterzi jde apparaat) z6 instellen, dat er geen rooster- 

hoeken beeft^’ d ' T; * Z ’ dat de recht h°eCspanning geen ronde 
De asymmetrie mag aaximaal 20 % zijn. 

JLB. Asymmetric is bet vorschil in breedte tussen de posi- 

tieve en negatieve impuls uitgedrukt in ^ van de grootste 
tree dte * 

De ene kant van de rechthoekspanning mag een spanningsdaling 
van max, vertonen t.o.v. de to tale hoogte; de andere kant 
moet recht zijn. 

De belling is goed zichtbaar te maken door de tijdbasis- 

de . oscillo ^f te verbogen, de ene lijn mag 
e breder zijn dan 5 ^ van de totale hoogte van de recht- 
no ex spanning, de andere lijn moet recht en dun zijn. 

b. SKI op 100. 

Rl linksom. 

SK 2 op 15 (v). 

d ® °® cill °S raa * 4 perioden zichtbaar maken, Hierna met 
,JL, d ? bovenka nt van de rechthoekspanning vlak maken (onder- 
drukking van eventuele oscillatie). 
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C. SKI op 100. 

R 1 linksom, 

SK2 op 4 • 

moet het P iek je a an de bovenkant van de rechthoek- 
s panning worden weggedraaid. (Overshoot'). 

d ‘ S’i o « Ch i ere ?? V0lffenS in sta PP en va ^ 100 naar 25 Overscha- 
SK2 op 4* 1 611=6 Stand R1 ffeheel rechts- era linksom draaien. 

De rechthoekapanning mag nergens sen afwijking vertonen. 

3* Gitgangss-pannln^ . 

SK2 op 15. 

zijS 1 i e io r 5l° ,entiebereiken m ° et d& uit S an gsspanning 15V t _ t 

8en sinusv °rniige spanning van 5,36 V 
g 7 alf. t0eV0ei,en aan de vertikale versterker van de oiSillo- 

Breng de beeldhoogte op 40 nun, 

liggenf te Van ^ rechthoeics P a niiing moet tussen 34 en 46 mm. 

m^^ rklQi ? iri5 Van de ca P aoi tieve be la sting moet met een 
mee tkop worden gemeten, 

4- Verzwakker SK2. 

SKI op 1 00 . 

SK2 op 15. 

HI linksom, 

3^t^!, Uitga "? SS P amiing Ta “ de ^echthoefcgenerator toe -aan de 
??e^e'nUe V S 5fta "" —“It"". »™ tijdbaeie- 

dle 40 "• uit alk “ r ««“. 
Sohakel SK 2 van stand 15 terug naar stand 0 t 12i 



SK2 


15 , 


, 8 


4 


2 


1 


0,5 


0,25 


0,12 


Beeldhoog- 
te in mm. 


40 
1 


26-17 


24-16 


24-16 


24-16 


24-16 


24-16 


23-15 



De beeldhoogte moet in iedere stand van SK2 weer op 40 mm. 
worden gebracht. * 4 

5 . Sti.jgti.id . 

oseiiin dat de metinff all «en met een GM 5662 of andere 

voerd kin wrdSl’*" '” Ue tlJ4basl8 .<£ 10 ■ n W a ») “**6=- 
SKI op 100. 

SK 2 op 15. 

Rl linksom. 

I^J 8 i Uitffansa8panillllff van de rec hthoekgenerator toe aan de 

frekwpn+ e ^ VerS J erker Va ” de oscillo sraaf. Maak de tijdbasis 
frekwentie zo hoog dat een bee Id op het schema verschijnt. 
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Met de amplitude-regelaar van de oscillograaf kan het beeld 
worden uitgerekt, 

De verhouding van de lengte van de tijdbasis, waarmee de 

schri jf snelheid vast ligt, en de beeldhoogte Ueeft de stijgtijd 

aan. 

Tussen iQ^fS en 90^ van de maximale waarde meet de voorflank 
^ 35 n aec. zijn, de achterf lank - 70 n sec. 

Herhaal bovenstaande met SK2 op 8. De stijgtijd moet onveranderd 
blijven, 

SK2 op 4 of lager. 

Tussen 10 % en 90^6 van de maximal e waarde moet de voorflank 
" 25 n sec. zijn, de achterflankv 50 n sec. 

Voorbeeld i 

Ti jdbasisfrekwentie (f) van de oscillograaf GM 5662 op 1 MHz, 
te kontroleren met een geijkte H.P. oscillator (bijv. GM 2883) 
d.m.v. een Lissajousfiguur. 

Meet de lengte (l) van de tijdbasis, bijv. 5 cm. De schrijf- 
snelheid is _1_ . = 200 n sec/cm. 

f 1 

Voer de uitgangsspanning van de GM 2324 toe aan de oscillograaf 
en maak 1 beeld zichtbaar met een beeldhoogte van bijv. 40 mm, 
Verleng de tijdbasis met de schakelaar "Ampl". 

De schrijfsnelheid van de oscillograaf is nu 40 n sec/cm. 

Het deel van 4 mm . tot 3 6 mm. van de maximal e hoogte van het 
beeld moet, geprojecteerd op de tijdbasis, < 1 cm zijn. 

6 . Synchroni satie spanning . 

Op de standen 2 t/m 6 (25 t/m 100) van SKI met R1 rechts- en 
linksom moet de spanning op Bu2 > 3,5 Vt-t z ^>3 n * 

Als vergelijking een sinusvormige spanning van 1,25 V e ff toe- 
voeren aan de vertikale versterker van de oscillograaf. 

Breng de beeldhoogte op 40 mm. 

De hoogte van de rechthoekspaning moet > 40 mm, zijn. 

Ter verkleining van de capacitieve belasting moet met een meet- 
kop worden gemeten. 

7 • Bxterne sturing . 

SKI op M ext." 

Tussen Bu3 en Bu4 een signaal van 4 V aansluiten met een 
frekwentie van 25 Hz (liefst GM 231 7). 

R1 z6 instellen, dat er geen roosterstroom optreedt (rechte 
hoeken). De rechthoekspanning moet nu ongeveer symmetrisch zijn. 
De frekwentie van de spanning op Bui moet gelijk zijn aan die 
van de GM 2317. 

Vast te stellen door vergelijking van het aantal perioden van 
het stuursignaal sprongsgewijs tot 1 1.1Hz (voor frekwenties- 
- 250 kHz een H.P. oscillator GM 2683 gebruilcen, waai-van het 
uitgangssignaal eerst door de breedbandversterker GM 4532 
versterkt moet worden). 
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D« uitgangsspanning op Bui van de GM 2324 moet steeds dezelfde 
frekwentie he b ben als het stuursignaal, Met R1 de symmetrie 
bi jregelen. 

Verhoog de spanning op B113-BU4 tot 30 V. Met R1 moet de span- 
ningsvarm op Bui gelijk kunnen worden gemaakt aan die bij een 
i ngangs s panning van 4 V. 

Kontroleren bij 25 Hz en 1 



I 



D. DEMONTAGE . 
a* Apparaat . 

Na het losdraaien van de 3 dopmoeren aan de achterzijde en 
de 2 schroeven aan de onderzijde van het apparaat kan de kast 

worden verwijderd; hierna zijn de meeste onderdelen gemakkeliik 
bereikbaar. 

b- Schakelaar SKI . | 

De buitenste schroeven in de bovenstrip van de schakelaar en 
da buizen £ 2,^33 en B 5 soeten worden vervijderd, een verbindin^ 

Cgroeno draad) moet woidejiiloggssoldeerd* Be schakelaar kan nu 
ver genoeg uit het apparaat worden gelicht om de diverse kon- 
densatoren te kunnen bereiken. 

G * Pi t^an^rskabel ; If- connect or « 

Ha het losschroeven van de draadbus moet de kabel met gesol- 
deerde stekerpen voorzichtig uit de N-connector worden 
trokken* 

Voor reparaties of vervanging van deze stekers wordt verwezen 
naar f iguur 8 - 

d. Ver loops teker + 

' uoor verwi jderen van de atekerpen is het soldeerpunt op de 5 

kontaktbus te bereiken. 



E. BDIZEN . 

euwe buisen B 3 en B 4 moeten 100 uur voorgebrand zijn onder be- 
drijf skondities alvorens in een apparaat te worden gebruikt. 

-S-iS' Onder bedrijf skontitie wordt verstaan, dat de buis ale 

diode geschakeld is en de gloei spanning als voorgeschreven* 

hoog gekozen dat de katodestroom 
v e,n de maximaal toelaatbare katodestroom bedraagt- 
Voor de hier gebruikte PL83 bedraagt de maximaal toelaat- 
bare Katodestroom 70 JnA. De buisstroom in bedri Jfskondi tie 
moet dus on&eveer 12 mA zijn. 
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F. SPAKHIUGEB . 

zijn in figuur 1 aangegeven en dienen ter orientatie 
(tolerantie 15 J&). 

Ze zijn genie ten met een GM 6008 t.o.v, het chassis* Ds oscillo- 
gramme n zijn gemeten met een GM 5652 X; daarbij stond SKI op 
12, SK2 op 1 5 en El linkaom. 
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Mechanische stukli.ist GM £ 324 . 



Fig. 



2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 



Pos ■ 


Aant . 


Omschri jving 


Kodenummer 


1 


2 


Benge 1 


E 2 742 67.1 


2 


1 


Hand vat 


K7 076 00.1 


5 


1 


Tekstplaat 


M7 189 12.0 


4 


2 


Stekerbus 


B 1 615 00.0 


5 


i 


Schakel stekerbus 


M7 751 78.O 


6 


4 


Knop 22 mm 0 


B1 545 64.O 


7 


4 


Fiji punt voor knop 22 mm 0 


23 680 53*0 


8 


4 


Lopje voor knop 22 mm 0 


B 1 891 11.0 


9 


1 


Coaxiale contirasteker 


M7 603 33.0 


10 


1 


Aansluitklem 


B8 7O8 10/01 


11 


1 


Lens (rood) 


A9 864 21.0 


12 


1 


Lamphouder 


A 9 999 76 / 1 x 9 


13 


5 


Buishouder (Noval) 


A 9 999 76/9x12 


n 


1 


Netschakelaar (2 polig) 


B8 71O OO/DOO 


15 


1 


Spanningscarr ousel 


A3 228 85.1 


16 


1 

2 

40 cm 


Verloopsteker ■ 
Coaxiale steker 
Coaxiale kabel 155 O 


M 7 753 25.O 
M7 990 07.1 
R 209 ka/oibbo 

"'s 






- 


sjs/ch 



I 



* 




1 



v 



T1 

711 

Li 

Cl 



C 2 

C5 

C4 

C5 

C6 

C 7 

C 8 

C 9 

CIO 

C 11 

Cl 2 

Cl 5 

C14 

d 5 

Cl 6 

Ci 7 

Cl8 

Cl 9 

C20 

C 21 

C 2 ? 

C24 

C26 

026 

C 29 

Si 

R2 

R? 

R4 

®5 

Kb 

K 7 

K8 

R 9 
RIO 
Ml 
SI 2 
El 5 
SI 4 
SI 5 
SI 6 
El 7 
R18 
El 9 
S20 
E21 



i 
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T1 






M7 614 61.0 


R22 


47 


n 




A9 999 OO/ 47 E 


711 

LI 


12 ' 

120 


6 

ti 90mA 


08 100 97-0 


R23 


750 


n 


par> 


A9 999 00 / 1 K 5 
A 9 999 00 / 1 K 5 


M7 450 10.0 


R24 


0*47 


ka 




A9 999 00/4 70K 


Cl 


50 


^iP 


A9 999 15 /^ 50 + 


R 25 


0.1 


Ma 




A9 999 OO/l OOK 








5 O+ 5 O 


R 27 


600 


n 


par^ 


A9 999 OO/l K2 


C2 


0.22 


HF 


A9 999 06 / 22 OK 








A9/999 OO/l K 2 


C5 


27000 


pF 


A 9 999 O 6 / 27 K 


R28 


82 


ka 




A 9 999 00/82 K 


04 


5900 


pF 


A9 999 06/3K9 


R29 


47 


a 




A9 999 OO/ 47 E 


C 5 


560 


pF 


A 9 999 04 / 56 OE 


£31 


50 






j A9 999 00 / 3 30 Er 


C6 


39 


pF 


A9 999 O 4 / 39 E 








A9 999 00/33E 


C 7 


0.22 


liF 


A 9 999 06/220K 


R 32 


30 


n 


par^ 


A9 999 00/330E 


ca 


27000 


pP 


A9 999 O 6 / 27 K 








A9 999 O0/33E 


c 9 


3900 


pF 


A 9 999 06/3K9 


£53 


31 


a 


par> 


A9 999 OO/i 50 E 


CIO 


560 


pF 


A9 999 O 4 / 56 OE 




* 




A 9 999 00/3 9E 


Cl 1 


39 


pF 


A9 999 04/39E 


E 34 


120 


n 




A9 999 OO/l 20E 


C 12 


0.1 


fiF 


A9 999 06 / 1 00 K 


R35 


22 


n 




A9 999 00/22E 


Cl 3 


0.1 


HF 


A9 999 06/1 OOK 


£36 


20 


a 


par'i 


A9 999 OO/ 47 E 


C14 


10 


pF 


A9 999 04 / 1 OE 








A 9 999 00 / 5 3 E 


Cl 5 


0.1 


|iF 


A9 999 06/1 OOK 


R 37 


41 


n 


par > 


A9 999 00/82E 


Ci 6 


0.22 


pF 


A9 999 06/220K 








A 9 999 00/8 2 E 


Cl 7 


25 


pF 


*u 053 87 .O 


R38 


82 


n 




A9 999 00/82E 


CIS 


100 


pF 


A9 999 O 4 /IOCE 


R 39 


165 


n 


par 


A9 999 00/330E 


Ci 9 


8 


mf 


A9 999 11 /P 8 








A9 999 00/330E 


C20 


12000 


pF 


A9 999 04/12K 


R40 


0.1 


Ma 




A 9 999 00 / 1 OOK 


C21 


5*5 


pF 


A9 999 O 8 / 5 E 5 


R41 


10 


Ma 




A 9 999 00 /l OM 


C23 


50+50+50 fiF 


A 9 999 13 /M 5 O+ 


R 42 


6 .8 


Ma 




A9 999 00/6MQ 








50+50 


R43 


2700 


a 




A 9 999 OO/ 2 K 7 


C 24 


5 O+ 5 O 11 F 


See Cl 


R 44 


1-5 


Ma 




A9 999 00 /i M 5 


C26 


1500 


PF 


A9 999 O 4 / 1 K 5 


R45 


47 


n 




A9 999 00 / 47 E 


C 2 fi : 


.1500 


PF 


A9 999 04 / 1 K5 


R 46 


47 


a 




A9 999 OO/ 47 E 


C29 


. 0.1 


&F 


A 9 999 06 / 100 K 










£1 


0.5 


m 


A 9 999 16 /GL 


















5 OK+ 45 OK 


B 1 


ECC 85 


) 






B 2 


0.1 


m 


A9 999 16 /CE 


£2 


ECC 85 














100K 1 


B3 


PL83 


5 




Delivered by 


E? 


1800 


n 


A 9 999 00 / 1 K 8 I 


B4 


PL83 


) 




;;fae Commercial 


H4 


2 j 0 


n 


A9 999 OO/ 27 OE 


B5 


SZ80 






Department. 


E5 


. 1600 


a 


A9 999 OO/l Ka 


Lai 


7181 N 


> 






E 6 


120 


n 


A 9 999 00 / 1 20 E 












*7 


120 


n 


A9 999 00/1201 












£8 


47 OO 


a 


A9 999 00 / 4 K 7 












£9 


270 


n 


A 9 999 00 / 2 7 OS 












£10 


4700 


a 


A9 999 OO/ 4 K 7 












&11 


0.27 


Mn 


A9 999 OO/ 27 OK 












£12 


O .56 


m 


A9 999 OO/ 56 OS 












£13 


O .27 


Mn 


A9 999 00 / 2 70 S 












EI 4 


0.56 


m 


A9 999 00 / 56 OB 












K15 


1 


mi 


A9 999 O0/1M 












£16 


1800 


n 


A9 999 OO/ 1 K 8 




• 








£17 

£18 


10 

1 


ka 

Mn 


A9 999 00 / 10 K 
A 9 999 OO/lM 
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El 9 


3300 


n 


A9 999 00 / 3 K 3 












R 20 


120 


a 


A9 999 OO/l 20E 












R 2 i 


82 


ka 


A 9 999 00/8 2K 
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A. ME CHANTS CH 



Het apparaat op de volgende punten kontrolerens 

a. Beschadigingen. 

b. Sluiten van de kast. 

c. Aansluiten van da, tekstplaat tegen de kast. 

d. Bevestiging 4 n stand van de knoppenj aanwezigheid van de klemdopjes. 

e. Arretering van de aehakelaars. 

f. Aanwezigheid van uitgangskabel p verloopsteker, netanoer en gabruiksaan- 
vijziging. 



Jli£* Wanneer in de afleveringskontrole eigenschappen in getalwaarden zijn * 
uitgedrukt met vermelding van een tolerantie, dan worden deze door de 
fabriek gegarandeerd. 

Getalwaarden zonder tolerantiea dienen ter orientatie en geven de eigen- 
3chappen van een gemiddeld apparaat aan. 



i 




B. ELEKTRISCH 

Benodigde meetinstrumenten: 



Buisvoltme ter 
Generator 
Versterker 
Oscillograaf 



: bijv. GM 6008 of GM 6015. 
t bijv. GM 2517 en GM 288?. 
t bijv. GM 4532. 

j bijv. GM 5654 X en GM 5662 of een andere oscillograaf 
met een zeer snelle tijdbasia ( > 10 n sec/cm). 



In de meetschakelingen moet voor korte verbindingen worden gezorgd, opdat 
er geen meetfcutcn optreden door de zelfinductie van de leidingen; bij 
voorkeur dient due de meegeleverde uitgangskabel te worden gebruikt. 



1 . Netstroom. 



Het apparaat goed aarden via. da uitgangskabel of Bu5. 

Be spanningscarrousel op de plaatselijke netspanning instellen, daarna 
het apparaat op die spanning aansluiten. 

Be netstroom mag maximaal 200 mA bedragen (bij 220 V). 



2 . Frekvrentie . 

SKI op 100 (kHz). 

Rl link 3 om. 

Voer de uitgangsspanning van Bui toe aan de horizontale versterker van 
een oscillograaf. 

Op de vertikale versterker het signaal van een geijkte meetoscillator 
(bijv. GM 288?). 

Kontroleer de frekwentie d.m.v. een Lissajousfiguur ( z’**"*^ ) t deze 
moet > 1 JJHz, maar <1,? MHz zijn. 

SK2 op 25 (Hz). 

HI rechtaom. 



1 



Afleveringskontrole GM 2324 

II 

SJS/GE 



Kontroleer opnieuw de frekwentie d.m.v. een Lissajousfiguur fay)* 
deze moet >15 Hz, maar < 25 Hz zijn. 

Alle standen van SKI kontroleren met R1 geheel rechts- en linksom. 

De f rekwentiebereiken moeten elkaar overlappen. 

3 • Installing H2, vorm van de rechthoekspanning . 

a. SKI op 25. 

HI rechtsom. 

Voer de uit gangs spanning van de rechthoekgenerator toe aan dc ver- 
tikale versterker van een oscillograaf en maak t'nee rechthoeken 
zichtbaar. 

R2 (achterwi jde apparaat) eventueel bijregelen wanneer de recht- 
hoeken rotide hoeken hehhen. 

De asymmetrie mag maximaal 20 io zijn, 

^ >B. Asymmetrie is het verschil in hreedte tussen de positieve 

en negatieve impuls uitgedrukt in van de grootste breedte, 

De ene kant van de rechthoekspanning mag een spanningBdaling van 
max. 5 '$> vertonen t.o.v* de totale hoogte, de andere kant moet 
recht zijn. 

De helling is goed zichtbaar te maken door de ti jdbasisf rekwentie 
van de oscillograaf enige malen te verhogen, De one kant mag niet 
breder dan 3 7° van de totale hoogte van de rechthoekspanning zijn, 
de andere kant moet e£n dunne - , rechte lijn zijn. 

b, SKI acht ere envoi gens van 25 in stappen naar 100 schakelen. 

R1 in elke stand van SKI links- en rechtsom draaien. 

Maak steeds een of meer rechthoeken zichtbaar. Deze mogen geen 
af^ijking vertonen. 

Het volgende punt kan met bovenataande worden gekombineerd, 

4* Pi tgangsg panning . 

SK2 op 15 (v). 

SKI achtereenvolgens van 100 in stappen naar 25. 

R1 in elke stand van SKI links- en rechtsom. 

In elke stand moet de uitgangs spanning op Bui 15 zijn. 

Ter kontrole^ 

7oer een sinusvormige spanning van 5*36 {_+ 10 toe aan de 

vertikale versterker van een oscillograaf. 

Maak een bee Id zichtbaar, vraarvan de hoogte 40 mm bedraagt. 

Voer hierna de uitgangs spanning van de GM 2524 via een meetkop toe aan 
de vertikale versterker van de oscillograaf. De beeldhoogte moet 
tussen 34 en 46 mm liggen. 

5- Synchro nisatiespanning . 

SK2 op 15. 

SKI achtereenvolgens van 25 in stappen naar 100-.- 
R1 in elke stand van SKI links- cn rechtoon. 

In elke stand moet de spanning tussen 3u2-Bu3>3,5 zijn. 
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Ter kontrale* 

Voer een si nuss panning van 1,25 toe rjan de vertikale versterker 

van een oscillograaf , 

Maak een beeld zichtbaar, waarvan de hoogte 40 mm bedraagt. 

Voer hierna de spanning van Bu 2 -Bu 3 van de GM 2524 via een meetkop 
toe aan de vertikale versterker van de oscillograaf , De beeldhoogte 
moet > 40 mm. .zijn* 

6 . Verzwakker BK 2 , 

SKI op IOC* 

R 1 linksom. 

Voer het ui t gangs si gnaal toe aan de vertikale versterker van een 
oscillograaf (bij voorkeur GM 5 ^ 62 } , waarbi;} van een beeldhoogte 
van 40 NR* wordt uitgegaam 



SK 2 


15 


a 


4 


2 


1 ! 


0,5 


0,25 


0,12 


Beeldhoogte (mm) 


40 


26-17 


24-16 


24-16 


24-16 


24-16 


24-16 


23-15 



De beeldhoogte meet in iedere stand van 5K2 weer op 40 mm. warden 
gebracht. 

7 * Ext erne stirring. 

a. SKI op ext. 

Voer aan BuJ-Bu4 een spanning van 4 V e31 - toe, waarvan de fre- 
kwentie in een aantal stappen v/ordt opgovoerd van 25 Ks tot 
1 MHz (Tot 250 kHz net een GM 2317, van 250 kHz tot 1 MHz 
met een GM 2883* waarbij de ui twangs spanning eerst door de breed- 
bandvers terker GM 4552 noet worden vers terkt ) „ 

3 frekwentie van de spanning op Bui van de Gil 2324 meet gelijk 

zijn aan die van het studrsignaal . 

Te kontroleren door vergelljking van het aantal perloden op het 
scherra van een oscillogracf . 

Rl steeds bijregelen dat een symnetrische rechthoekspanning ontstaat, 

b. Verhco£ de sturiro penning tot JO Vgff* 

Kontroleer het beeld op de osciliograaf bio dezelfde freJcwentiee 
als voor 7 a (de uitgangsspanning van de GM 2 5 1 7 most nu 00k worden 
versterkt door een GM 4532). 

Met R1 moet de s pannings vorr. op Bui geli.ik te raaken zijn.aan die 
bJ j een stimrsignaal van .1 V. £ig syr-me trie r.-.oet "ced sijr.. 
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